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Cet aƌtiĐle est ƌĠdigĠ paƌ des Ġlğves. Il peut Đoŵpoƌteƌ des ouďlis et iŵpeƌfeĐtioŶs, 
autaŶt Ƌue possiďle sigŶalĠs paƌ Ŷos ƌeleĐteuƌs daŶs les Ŷotes d'ĠditioŶ. 

 

LE TETRIS                                         
Jean-Baptiste Courty  et Raphaël Lucente-Pouponneau élèves de  4ème, Julien Griache 
élève de 3ème 

EŶĐadƌĠs paƌ Madŵe LavoiŶe 

Établissement Collège Mme de Staël (Paris) 

Chercheur : Monsieur Fernique 

 

Notƌe Sujet 

Le jeu Tetƌis fut pouƌ Ŷotƌe pƌojet la ďase, le ĐeŶtƌe. Il Ŷous a ĠtĠ pƌoposĠ paƌ le ĐheƌĐheuƌ de faiƌe uŶ 
"Tetƌis" ŵais Ƌui auƌait la paƌtiĐulaƌitĠ de Ŷe pas avoiƌ ϰ ĐaƌƌĠs paƌ piğĐe Đoŵŵe le jeu Ƌue l'oŶ 
ĐoŶŶaît tous ŵais ϱ ĐaƌƌĠs paƌ piğĐe. Mes Đaŵaƌades et ŵoi l'avoŶs aŶalǇsĠ, dĠĐoƌtiƋuĠ pouƌ eŶsuite 
ĐheƌĐheƌ des foƌŵules peƌŵettaŶt de tƌouveƌ uŶe ďoƌŶe supĠƌieuƌe et uŶe ďoƌŶe iŶfĠƌieuƌe du 
Ŷoŵďƌe de piğĐes Ƌu'il est possiďle de ĐoŶstƌuiƌe eŶ foŶĐtioŶ du Ŷoŵďƌe Ŷ de ĐaƌƌĠs. 

 

Les ƌĠsultats 

Au Đouƌs de Ŷos ƌeĐheƌĐhes Ŷous avoŶs tƌouvĠ uŶe foƌŵule peƌŵettaŶt de ĐalĐuleƌ le Ŷoŵďƌe 
MAXIMUM ;et ŶoŶ pas eǆaĐtͿ de piğĐes eŶ foŶĐtioŶ du Ŷoŵďƌe de ĐaƌƌĠs paƌ piğĐes ;uŶ Tetƌis aveĐ 
des piğĐes ĐoŵposĠes de ϰ ĐaƌƌĠs auƌa ϳ piğĐes distiŶĐtesͿ. 

VoiĐi Đette foƌŵule : 
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�ሺ� + ૚ሻ ≤ �ሺ�ሻ × ሺ૛� + ૛ሻ 

où ݊ =Ŷoŵďƌe de ĐaƌƌĠs paƌ piğĐe, et �ሺ݊ሻ est le Ŷoŵďƌe de piğĐes ĐoŵposĠes de Ŷ ĐaƌƌĠs 
distiŶĐtes.  

Les reĐherĐhes 

Tout d’aďoƌd, voiĐi les piğĐes distiŶĐtes d’uŶ Tetƌis ĐlassiƋue à ϰ ĐaƌƌĠs : 

 

Nous avoŶs ĐoŵŵeŶĐĠ Ŷos ƌeĐheƌĐhes eŶ Ŷous deŵaŶdaŶt Đe Ƌue pouvait ďieŶ sigŶifieƌ "uŶ Tetƌis à 
ϱ ĐaƌƌĠs". 

Cela sigŶifie Ƌue toutes les piğĐes du Tetƌis seƌoŶt faites aveĐ ϱ ĐaƌƌĠs ;Ƌu'oŶ ŵet eŶseŵďlesͿ. 

Puis Ŷous avoŶs tƌouvĠ Đes piğĐes : 

 

 

Nous avoŶs eŶsuite ĐheƌĐhĠ uŶ lieŶ eŶtƌe le Ŷoŵďƌe de ĐaƌƌĠs paƌ piğĐes et le Ŷoŵďƌe de piğĐes 
distiŶĐtes aveĐ Đe Ŷoŵďƌe de ĐaƌƌĠs. Nous avioŶs Đe taďleau : 
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Noŵďre de ĐarrĠs par piğĐe Noŵďre de piğĐes 

ϭ ϭ 

Ϯ ϭ 

ϯ Ϯ 

ϰ ϳ 

ϱ ϭϳ 

ϲ ??????? 

 

Au dĠpaƌt, Ŷous ĐheƌĐhioŶs uŶ lieŶ liaŶt Đes Ŷoŵďƌes à l’aide de ĐalĐuls ŵais Ŷous Ŷ’eŶ tƌouvioŶs 
auĐuŶ. Nous avoŶs fait diffĠƌeŶtes hǇpothğses pouƌ essaǇeƌ de tƌouveƌ des lieŶs, puis Ŷous avoŶs 
ĐoŵptĠ les espaĐes liďƌes : uŶ espaĐe est uŶ ĐôtĠ d'uŶ ĐaƌƌĠ où l'oŶ pouƌƌait plaĐeƌ uŶ ĐaƌƌĠ.      

Nous les avoŶs d’aďoƌd ĐoŵptĠs suƌ ĐhaĐuŶe des piğĐes distiŶĐtes ŵais Đela Ŷe doŶŶait ƌieŶ. Nous 
Ŷous soŵŵes aloƌs ĐoŶteŶtĠs de les Đoŵpteƌ suƌ uŶ ĐaƌƌĠ ;ϰ doŶĐͿ et de ŵultiplieƌ paƌ le Ŷoŵďƌe de 
ĐaƌƌĠs. Nous avoŶs eŶsuite ŵultipliĠ Đe ƌĠsultat paƌ le Ŷoŵďƌe de piğĐes. 

Nous avoŶs tƌouvĠ uŶe pƌeŵiğƌe ďoƌŶe supĠƌieuƌe : 

 

D’où : �݌ ݁݀ ݁ݎܾ݉݋�èܿ݁ݏ à ݊ + ͳ ܿܽݎݎéݏ < × ݏéݎݎܽܿ ݊ à ݏèܿ݁�݌ ݁݀ ݁ݎܾ݉݋݊   Ͷ݊ 

C’est-à-diƌe eŶ appelaŶt �ሺ݊ሻ le Ŷoŵďƌe de piğĐes distiŶĐtes à Ŷ ĐaƌƌĠs : �ሺ݊ + ͳሻ ≤  �ሺ݊ሻ × Ͷ݊ 

Cette ďoƌŶe supĠƌieuƌe Ŷe Ŷous a pas eŶtiğƌeŵeŶt satisfaits Đaƌ elle doŶŶait tƌğs vite des Ŷoŵďƌes 
tƌğs gƌaŶds. 

Eǆeŵples :  

 ݊ = ͳ �ሺʹሻ ≤ ͳ × Ͷ  ݀ܿ݊݋ �ሺʹሻ ≤ Ͷ ;aloƌs Ƌue �ሺʹሻ = ͳሻ 

 ݊ = ʹ  �ሺ͵ሻ ≤ ͳ × Ͷ × ሺ͵ሻ� ܿ݊݋݀ ʹ ≤ ͺ ;aloƌs Ƌue �ሺ͵ሻ = ʹሻ 

 ݊ = ͵ �ሺͶሻ ≤ ʹ × Ͷ × ͵ doŶĐ �ሺͶሻ ≤ ʹͶ ;aloƌs Ƌue �ሺͶሻ = ͹ሻ 

 ݊ = Ͷ �ሺͷሻ ≤ ͹ × Ͷ × Ͷ doŶĐ �ሺͷሻ ≤ ͳͳʹ ;aloƌs Ƌue �ሺͷሻ = ͳ͹ሻ 

 ݊ = ͷ �ሺ͸ሻ ≤ ͳ͹ × Ͷ × ͷ doŶĐ �ሺ͸ሻ ≤ ͵ͶͲ 
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Nous avoŶs doŶĐ ĐheƌĐhĠ uŶe autƌe foƌŵule à paƌtiƌ des espaĐes liďƌes eŶ utilisaŶt uŶe piğĐe 
ĐlassiƋue : 

 

C’est aiŶsi Ƌue Ŷous avoŶs tƌouvĠ la foƌŵule doŶŶĠe daŶs la paƌtie ƌĠsultats : �ሺ݊ + ͳሻ ≤ �ሺ݊ሻ × ሺʹ݊ + ʹሻ 

où ݊ =Ŷoŵďƌe de ĐaƌƌĠs paƌ piğĐe, et �ሺ݊ሻ est le Ŷoŵďƌe de piğĐes distiŶĐtes ĐoŵposĠes de Ŷ 
ĐaƌƌĠs;ϭͿ.  

Nous avoŶs appliƋuĠ Đette foƌŵule pouƌ ϱ,ϲ et ϳ ĐaƌƌĠs paƌ piğĐes pouƌ vĠƌifieƌ Ƌu’elle foŶĐtioŶŶait.  �ሺͷሻ ≤ �ሺͶሻ × ሺʹ × Ͷ + ʹሻ  ݁ݐ �ሺͶሻ × ሺʹ × Ͷ + ʹሻ = ͹ × ͳͲ = ͹Ͳ 

doŶĐ le Ŷoŵďƌe de piğĐes distiŶĐtes pouƌ ϱ ĐaƌƌĠs seƌa iŶfĠƌieuƌ ou Ġgal à ϳϬ ;plus pƌĠĐis Ƌue les ϭϭϮ 
oďteŶus aveĐ la pƌĠĐĠdeŶte foƌŵuleͿ. �ሺ͸ሻ ≤ �ሺͷሻ × ሺʹ × ͷ + ʹሻ ݁ݐ �ሺͷሻ × ሺʹ × ͷ + ʹሻ = ͳ͹ × ͳʹ = ʹͲͶ 

doŶĐ le Ŷoŵďƌe de piğĐes distiŶĐtes pouƌ ϲ ĐaƌƌĠs seƌa iŶfĠƌieuƌ ou Ġgal à ϮϬϰ ;plus pƌĠĐis Ƌue les ϯϰϬ 
oďteŶus aveĐ la pƌĠĐĠdeŶte foƌŵuleͿ. 

 

Pour aller plus loiŶ : Ŷous alloŶs ŵaiŶteŶaŶt essaǇeƌ de tƌouveƌ uŶe ďoƌŶe iŶfĠƌieuƌe pouƌ le 
Ŷoŵďƌe de piğĐes distiŶĐtes eŶ foŶĐtioŶ du Ŷoŵďƌe Ŷ de ĐaƌƌĠs. ;ϮͿ 

 

Notes d’ĠditioŶ 

(1) Le dessin présente un exemple de pièce à n carré pour expliquer le résultat obtenu. Mais il serait 

intéressant de savoir si toutes les pièces à n carrés ont le même périmètre... sinon, on pourrait peut-

être argumenter pour expliquer pourquoi celle qui est présentée est de périmètre maximal. Cet 

argument permettrait de compléter la preuve présentée. 

(2) il s’agit en fait de la conclusion. Il aurait fallu reformuler sous une forme plus adaptée. Par 
exemple :  

« En conclusion, nous avons trouvé des bornes supérieures pour le nombre de pièces distinctes à n 

ĐaƌƌĠs, et Ŷous aiŵeƌioŶs pouƌsuivƌe l’eǆploƌatioŶ de Đe Ŷoŵďƌe eŶ ĐheƌĐhaŶt uŶe ďoƌŶe 
iŶfĠƌieuƌe… » 
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