Une propriété des entiers naturels

College des explorateurs Cergy 2004

Que se passe-t-il si partant d’un entier naturel, on fait la somme des carrés de ses chiffres puis
si on recommence avec la somme obtenue, puis qu’on recommence encore avec la somme
obtenue etc....etc....

Calculs :
Par exemple si on part de 2583 on obtient d’abord 2x2+ 5x5+8x8+3x3=102, puis
1x1+0x0+2%2=5,puis 5x5=25,puis 2x2+5x5=29,puis 2x+9x9=85...

Sujet proposé par M. COLADO.
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Premiers calculs :
14569=1x1+4x4+5x5+6x6+9x9=159 , puis 1x1+5x5+9x9=107 , puis 1x1+7x7=50, puis
5x5=25, puis 2%2+5x5=29, puis 2x2+9%x9=85,puis 8x8+5x5=89...

13=1x1+3%3=10,puis 1x1+0x0=1, puis 1x1=1...

15=1x1+5%5=26, puis 2x2+6x6=40, puis 4x4+0x0=16 , puis 1x1+6x6=37 ,puis
3x3+7x7=58, puis 5x5+8x8=89,puis 145...

Pour le moment, nous nous sommes toujours arrétés au nombre entier 89.

Nous avons aussi remarqué, qu’avant d’arriver au nombre entier 89, nous passons toujours par
les nombres entiers 58 ou 85. Pourtant nos camarades du college Gérard Philipe s’arrétent
toujours au nombre entier 37. En observant nos calculs, nous avons remarqué que I’on passe
par ces deux entiers.

Remargues :
Si je prends le nombre entier 1903, et que j’inverse ses chiffres en mettant par exemple 1039,

j’obtiendrai toujours le méme résultat.
Dans un nombre entier choisi au départ, je peux rajouter autant de 0 que je le veux,
j’obtiendrai toujours le méme résultat.

Bilan :

Tous les nombres surlignés en bleu sont des nombres qui aboutissent au bout d’un moment a
1. Ceux surlignés en rose sont des nombres qui, quand il passe par le nombre 4, répétent sans
cesse une boucle.



Test avec les nombres de 1 a 100




Test avec les nombres de 101 a 200




Test avec les nombres de 201 a 300




Test avec les nombres de 301 a 400




Test avec les nombres de 401 a 500




Test avec les nombres de 501 a 600




Test avec les nombres de 601 a 700




Test avec les nombres de 701 a 800




Test avec les nombres de 801 a 900




Test avec les nombres de 901 a 1000




