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PƌĠseŶtatioŶ du sujet 

 

Soit uŶ Ƌuadƌillage ƌeĐtaŶgulaiƌe ;ŵ ligŶes et Ŷ ĐoloŶŶesͿ de Đases ďlaŶĐhes. 

Deuǆ joueuƌs, uŶ ďleu et uŶ ƌouge, Ƌui à touƌ de ƌôle ĐhoisisseŶt uŶe Đase ďlaŶĐhe. LoƌsƋu'ils ĐhoisisseŶt 

la Đase ;foƌĐĠŵeŶt ďlaŶĐheͿ, ils ĐoloƌieŶt daŶs leuƌ Đouleuƌ toute la ligŶe et toute la ĐoloŶŶe 

ĐoƌƌespoŶdaŶtes, ŵġŵe si Đ'Ġtait dĠjà ĐoloƌiĠ. Le jeu s'aƌƌġte ƋuaŶd il Ŷ'Ǉ a plus de Đase ďlaŶĐhe, et oŶ 

Đoŵpte les Đases de ĐhaƋue Đouleuƌ pouƌ attƌiďueƌ le gagŶaŶt. 

 

Le pƌeŵieƌ joueuƌ peut-il toujouƌs gagŶeƌ ? Va-t-il toujouƌs peƌdƌe ? 

Le Ŷoŵďƌe de Đoups de ĐhaƋue paƌtie est-il fixe ? 

CoŵŵeŶt les valeuƌs ŵ et de Ŷ voŶt-elles iŵpaĐteƌ la paƌtie ? 

 

RĠsultats tƌouvĠs 

1- Le Ŷoŵďƌe de Đoups daŶs uŶe paƌtie est toujouƌs Ġgal à la plus petite diŵeŶsioŶ du Ƌuadƌillage. 

2- Le gagŶaŶt est dĠteƌŵiŶĠ paƌ la paƌitĠ de la plus petite diŵeŶsioŶ  l du Ƌuadƌillage : 

 Si l est iŵpaiƌ, Đ’est le joueuƌ Ƌui joue eŶ pƌeŵieƌ Ƌui gagŶe 

 Si l est paiƌ, Đ’est le joueuƌ Ƌui joue eŶ seĐoŶd Ƌui gagŶe 

 

 

I- PRÉSENTATION DU JEU ET NOTATIONS 

Soit uŶ Ƌuadƌillage ƌeĐtaŶgulaiƌe ;ŵ ligŶes et Ŷ ĐoloŶŶesͿ de Đases ďlaŶĐhes. 
Deuǆ joueuƌs, uŶ ďleu et uŶ ƌouge, Ƌui à touƌ de ƌôle ĐhoisisseŶt uŶe Đase ďlaŶĐhe. LoƌsƋu'ils ĐhoisisseŶt 
la Đase ;foƌĐĠŵeŶt ďlaŶĐheͿ, ils ĐoloƌieŶt daŶs leuƌ Đouleuƌ toute la ligŶe et toute la ĐoloŶŶe 
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ĐoƌƌespoŶdaŶtes, ŵġŵe si Đ'Ġtait dĠjà ĐoloƌiĠ. Le jeu s'aƌƌġte ƋuaŶd il Ŷ'Ǉ a plus de Đase ďlaŶĐhe, et oŶ 
Đoŵpte les Đases de ĐhaƋue Đouleuƌ pouƌ attƌiďueƌ le gagŶaŶt. 
 

 

Exeŵples : 
 

Gƌille ϮxϮ 

Bleu joue : Rouge joue:     

X          Bleu : ϭ 

      X    Rouge : ϯ 

          Le joueuƌ ƌouge a gagŶĠ 

 

Gƌille Ϯxϯ 

Bleu joue : Rouge joue :     

X          Bleu : Ϯ   

       X   Rouge : ϰ 

          Le joueuƌ ƌouge a gagŶĠ 

 

Gƌille ϯxϯ 

Bleu joue :  Rouge joue :     Bleu joue : 
          X     Bleu : ϲ  

 X              Rouge : ϯ 

       X        Le joueuƌ ďleu a gagŶĠ 

            

         

NotatioŶs : 

Pouƌ siŵplifieƌ l’Ġtude du Ƌuadƌillage, Ŷous appelleƌoŶs L la diŵeŶsioŶ du Ƌuadƌillage la plus gƌaŶde, et l 
la diŵeŶsioŶ du Ƌuadƌillage la plus petite. 
Paƌ eǆeŵple, daŶs le deuǆiğŵe eǆeŵple doŶŶĠ ;gƌille ϮǆϯͿ oŶ a L=ϯ et l=Ϯ 

 

Nous appelleƌoŶs sǇstĠŵatiƋueŵeŶt le joueuƌ  Ƌui joue eŶ pƌeŵieƌ le « joueuƌ Bleu » ;BͿ  et le joueuƌ Ƌui 
joue eŶ seĐoŶd « joueuƌ Rouge » ;RͿ. 
 

EŶfiŶ, pouƌ uŶe paƌtie se dĠƌoulaŶt daŶs uŶ Ƌuadƌillage de diŵeŶsioŶs Lxl  et se ĐoŵposaŶt d’uŶ ĐeƌtaiŶ 
Ŷoŵďƌe de Đoups jouĠs, Ŷous ŶoteƌoŶs : 

- Bp le sĐoƌe de B au Đoup p 

-  Rp le sĐoƌe de R au Đoup p 

Paƌ eǆeŵple, daŶs le deuǆiğŵe eǆeŵple, ;gƌille ϯǆϮͿ Ŷous avoŶs Bϭ=ϰ et Rϭ=Ϭ puis   BϮ=Ϯ et RϮ=ϰ 
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II- DÉROULEMENT DE LA PARTIE 

 

DaŶs uŶ pƌeŵieƌ teŵps, oŶ dĠteƌŵiŶe le Ŷoŵďƌe de poiŶts ŵaƌƋuĠs paƌ B à ĐhaƋue Đoup.  Puis oŶ 
additioŶŶeƌa tous les poiŶts ŵaƌƋuĠs eŶtƌe les Đoups ϭ et p  pouƌ avoiƌ soŶ sĐoƌe au Đoup p. 
 

A- Noŵďƌe de poiŶts ŵaƌƋuĠs paƌ B au Đoup p ;p☻É)  

 

ReŵaƌƋue :  

B jouaŶt eŶ pƌeŵieƌ, il ĐoĐheƌa uŶe Đase pouƌ p iŵpaiƌ, doŶĐ le Ŷoŵďƌe de poiŶts ŵaƌƋuĠs loƌs d’uŶ Đoup 
iŵpaiƌ seƌa positif. Paƌ ĐoŶtƌe, pouƌ les Đoups paiƌs, Đe seƌa R Ƌui ĐoĐheƌa uŶe Đase, doŶĐ B « ŵaƌƋueƌa » 
uŶ Ŷoŵďƌe de poiŶts ŶĠgatif, ĐoƌƌespoŶdaŶt au Ŷoŵďƌe de Đases ďleues Ƌui devieŶdƌoŶt ƌouges. 
 

 

Au Đoup ϭ, le joueuƌ B joue daŶs uŶe gƌille vieƌge, doŶĐ il ŵaƌƋue le Ŷoŵďƌe de poiŶts ĐoƌƌespoŶdaŶt 
uŶe ƌaŶgĠe plus uŶe ĐoloŶŶe, et oŶ eŶlğve ϭ Đaƌ la Đase Ƌu’il a ĐoĐhĠe Ŷe doit ġtƌe ĐoŵptĠe Ƌu’uŶe fois. 
SĐoƌe de B au Đoup ϭ : L+ l−ϭ 

 

Au Đoup Ϯ, le joueuƌ R ĐoĐhe uŶe Đase ďlaŶĐhe.  Toutes les Đases de la ligŶe et de la ĐoloŶŶe 
ĐoƌƌespoŶdaŶtes devieŶdƌoŶt ƌouges. Paƌŵi elles, il Ǉ auƌa deuǆ Đases ďleues ;uŶe daŶs la ligŶe, l’autƌe 
daŶs la ĐoloŶŶeͿ. Le joueuƌ B peƌd doŶĐ deuǆ Đases. 
SĐoƌe de B au Đoup Ϯ : -Ϯ 

 

Au Đoup ϯ, le joueuƌ B joue à Ŷouveau : il ĐoĐhe uŶe Đase ďlaŶĐhe. Toutes les Đases de la ligŶe et de la 
ĐoloŶŶe ĐoƌƌespoŶdaŶtes devieŶdƌoŶt ďleues. Paƌŵi elles, il Ǉ a des Đases Ƌui soŶt dĠjà ďleues. Coŵŵe 
le joueuƌ B a jouĠ uŶe fois aupaƌavaŶt, le Ŷoŵďƌe de Đases dĠjà ďleues est eǆaĐteŵeŶt Ϯ. 
SĐoƌe de B au Đoup ϯ : L+ l−ϭ−Ϯ 

 

 

D’uŶe ŵaŶiğƌe gĠŶĠƌale, loƌsƋu’uŶe Đase ďlaŶĐhe est ĐoĐhĠe ;Ƌue Đe soit paƌ B ou paƌ RͿ, la ligŶe et la 
ĐoloŶŶe ĐoƌƌespoŶdaŶtes ĐoŶtieŶŶeŶt L+ l−ϭ Đases. Et Đette ligŶe et ĐoloŶŶe  voŶt « ƌeĐouvƌiƌ » uŶ 
ĐeƌtaiŶ Ŷoŵďƌe de Đases dĠjà ďleues. Ce Ŷoŵďƌe de Đases dĠjà ďleues est Ġgal au Ŷoŵďƌe de fois où B a 
jouĠ, ŵultipliĠ paƌ Ϯ. 
 

Coŵŵe B joue auǆ Đoups iŵpaiƌs, oŶ va eǆpƌiŵeƌ p eŶ foŶĐtioŶ de sa paƌitĠ : p=Ϯk  ou p=Ϯk+ϭ paƌ 
eǆeŵple. Paƌ eǆteŶsioŶ de Đe Ƌui a ĠtĠ oďseƌvĠ, Ŷous avoŶs doŶĐ : 
 

Coup p Ŷoŵďƌe de Đoups jouĠs paƌ B PoiŶts ŵaƌƋuĠs paƌ B 

p=Ϯk−ϭ k−ϭ  L+ l−ϭ−Ϯ;k−ϭͿ 

p=Ϯk  k -Ϯk  

p=Ϯk+ϭ k  L+ l−ϭ−Ϯk  
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B- SĐoƌe de B au Đoup p ;p☻É)  

 

ThĠoƌğŵe ϭ:  pouƌ tout eŶtieƌ stƌiĐteŵeŶt positif p : 

 Si p est paiƌ p=Ϯk  Bp=BϮk =  
p;L+ l−ϭ−pͿ

Ϯ   

 Si p est iŵpaiƌ p=Ϯk+ϭ Bp=BϮk+ϭ =  
;p+ϭͿ;L+ l−pͿ

Ϯ   

 

DéŵoŶstratioŶ 

OŶ veut dĠteƌŵiŶeƌ le sĐoƌe de B au Đoup p.  
Ce sĐoƌe seƌa Ġgal à la soŵŵe algĠďƌiƋue des poiŶts ŵaƌƋuĠs paƌ B au Đouƌs des p Đoups Ƌui oŶt ĠtĠ 
jouĠs. 
 

 Si p est paiƌ : p=Ϯk 

 

Pouƌ pouvoiƌ ƌegƌoupeƌ les ĐalĐuls de façoŶ judiĐieuse, Ŷous alloŶs adopteƌ les ŶotatioŶs suivaŶtes : 
 

raŶg du coup joué forŵe de la ŶotatioŶ 

Coup ϭ ƌaŶg Ϯǆϭ−ϭ 

Coup Ϯ ƌaŶg Ϯxϭ 

Coup ϯ ƌaŶg ϮxϮ−ϭ 

  

Coup de ƌaŶg iŵpaiƌ ƌaŶg Ϯxi−ϭ 

Coup de ƌaŶg paiƌ ƌaŶg Ϯxi 
  

  

Coup p−ϭ ƌaŶg Ϯk−ϭ 

Coup p ƌaŶg Ϯk 

 

 

AveĐ Đes ŶotatioŶs, Ŷous avoŶs doŶĐ : 

 Bp= BϮk  =
i=ϭ 

k 

L+ l−ϭ−Ϯ; i−ϭͿ−Ϯ i    

= 
i=ϭ 

k 

L+ l+ϭ−ϰ i   

=k;L+ l+ϭͿ−ϰ 
i=ϭ 

k 

i   

=k;L+ l+ϭͿ−ϰ× 
k;k+ϭͿ

Ϯ    

=k;L+ l−ϭ−ϮkͿ oƌ p=Ϯk  Đe Ƌui veut diƌe Ƌue k= 
p
Ϯ  doŶĐ 

=  
p
Ϯ  ;L+ l−ϭ−pͿ 

 

Bp=BϮk =  
p;L+ l−ϭ−pͿ

Ϯ   
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 Si p est iŵpaiƌ : p=Ϯk+ϭ  

 

Le sĐoƌe de B au Đoup p=Ϯk+ϭ est Ġgal au sĐoƌe de B au Đoup Ϯk auƋuel oŶ ajoute le sĐoƌe de B au Đoup 
Ϯk+ϭ. 
OŶ a doŶĐ : 
Bp = BϮk +L+ l−ϭ−Ϯk  

 = k;L+ l−ϭ−ϮkͿ  +L+ l−ϭ−Ϯk  

 =;k+ϭͿ;L+ l−ϭ−ϮkͿ   oƌ p=Ϯk+ϭ doŶĐ Ϯk=p−ϭ et k+ϭ= 
p+ϭ

Ϯ   

 =  
p+ϭ

Ϯ   ;L+ l−pͿ 

 

 Bp=BϮk+ϭ =  
;p+ϭͿ;L+ l−pͿ

Ϯ    

oŶ peut tƌaduiƌe le ƌaisoŶŶeŵeŶt Ƌue l’oŶ vieŶt de faiƌe paƌ la ƌelatioŶ de ƌĠĐuƌƌeŶĐe suivaŶte : 
 

PƌopƌiĠtĠ 

 pouƌ tout p paiƌ: Bp+ϭ=Bp+L+ l−Ϯ×;Ŷoŵďƌe de Đoups dĠjà jouĠs paƌ B à p+ϭ Ϳ 
 pouƌ tout p iŵpaiƌ: Bp+ϭ=Bp−Ϯ×;Ŷoŵďƌe de Đoups dĠjà jouĠs paƌ B à p+ϭ Ϳ 

 

 

 

 

C- SĐoƌe de R au Đoup p ;p☻É)  

 

PƌopƌiĠtĠ :  Pouƌ tout eŶtieƌ stƌiĐteŵeŶt positif p, oŶ a :  Rp=Bp−ϭ 

 

DéŵoŶstratioŶ 

Il est faĐile de ĐoŶstateƌ Ƌue : 

Au Đoup ϭ,  B joue et ŵaƌƋue  L+ l−ϭ Đases ďleues, ŵais R Ŷe peƌd ƌieŶ Đaƌ il Ŷ’Ǉ a auĐuŶe Đase ƌouge pouƌ 
l’iŶstaŶt. DoŶĐ Rϭ=Ϭ    
 

Au Đoup Ϯ, le joueuƌ R ĐoĐhe uŶe Đase ďlaŶĐhe.  Il Ŷ’Ǉ a auĐuŶe Đase ƌouge pouƌ l’iŶstaŶt. Toutes les Đases 
de la ligŶe et de la ĐoloŶŶe ĐoƌƌespoŶdaŶtes devieŶdƌoŶt ƌouges.  Le joueuƌ R gagŶe doŶĐ L+ l−ϭ Đases, et 
oŶ a doŶĐ 

RϮ =  L+ l−ϭ =Bϭ 

 

Coŵŵe le pƌoĐĠdĠ de ĐoloƌatioŶ des Đases suƌ la ligŶe et la ĐoloŶŶe ĐoƌƌespoŶdaŶtes à la Đase ĐoĐhĠe 
est le ŵġŵe pouƌ B ou pouƌ R, oŶ a, pouƌ le ƌeste des Đoups jouĠs, la ƌelatioŶ : Rp=Bp−ϭ 

 

 

OŶ dĠduit de Đe ƌĠsultat : 
 

ThĠoƌğŵe Ϯ :  pouƌ tout eŶtieƌ stƌiĐteŵeŶt positif p : 

 Si p est paiƌ p=Ϯk  Rp=RϮk= 
p;L+ l+ϭ−pͿ

Ϯ   
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 Si p est iŵpaiƌ p=Ϯk+ϭ Rp=RϮk+ϭ=  
;p−ϭͿ;L+ l−pͿ

Ϯ   

 

 

DéŵoŶstratioŶ 

 Si p est paiƌ :  p=Ϯk 

OŶ a Rp=Bp −ϭ=BϮ k −ϭ   

oƌ BϮ k −ϭ est Ġgal à BϮk auƋuel oŶ eŶlğve le Ŷoŵďƌe de Đases « ŵaƌƋuĠes » au Đoup Ϯk 

Coŵŵe vu daŶs le taďleau du paƌagƌaphe A, Đe Ŷoŵďƌe de Đases ŵaƌƋuĠes paƌ B au Đoup Ϯk  vaut -Ϯk 

OŶ a doŶĐ : 

OŶ sait Ƌue pouƌ p paiƌ, Bp= 
p;L+ l−ϭ−pͿ

Ϯ   et Rp= 
p;L+ l+ϭ−pͿ

Ϯ   

BϮ k −ϭ =BϮk−;-ϮkͿ =  
p;L+ l−ϭ−pͿ

Ϯ   +Ϯk =  
p;L+ l+ϭ−pͿ

Ϯ    ;aveĐ p=ϮkͿ d’où Rp=RϮk= 
p;L+ l+ϭ−pͿ

Ϯ   

   

 Si p est iŵpaiƌ :  p=Ϯk+ϭ  

OŶ a Rp=Bp −ϭ=BϮ k  = k;L+ l−ϭ−ϮkͿ  ;d’apƌğs le paƌagƌaphe BͿ 

IĐi  p=Ϯk+ϭ doŶĐ  Ϯk=p−ϭ et k= 
p−ϭ

Ϯ   d’où : 

BϮk  =  
;p−ϭͿ;L+ l−pͿ

Ϯ     d’où Rp=RϮk+ϭ=  
;p−ϭͿ;L+ l−pͿ

Ϯ   

 

III- FIN DE LA PARTIE 

A- Noŵďƌe de Đoups paƌ paƌtie 

 

La paƌtie s'aĐhğve loƌsƋu'il Ŷ'Ǉ a plus de Đases ďlaŶĐhes suƌ le Ƌuadƌillage. A ĐhaƋue Đoup jouĠ, uŶe 
ĐoloŶŶe et uŶe ligŶe devieŶŶeŶt ĐoloƌĠs et Đe jusƋu’à la fiŶ de la paƌtie. Oƌ loƌsƋue soit toutes les 
ĐoloŶŶes soit toutes les ligŶes soŶt ĐoloƌiĠes il Ŷ'Ǉ a plus de Đases ďlaŶĐhes. UŶe paƌtie duƌe doŶĐ uŶ 
Ŷoŵďƌe de Đoups Ġgal à la plus petite diŵeŶsioŶ du Ƌuadƌillage, Đ'est à diƌe l. 
D’où : 
 

ThĠoƌğŵe ϯ Le Ŷoŵďƌe de Đoups paƌ paƌtie est Ġgal à la plus petite diŵeŶsioŶ du Ƌuadƌillage, l. 
 

 

 

B- Qui est le gagŶaŶt ? 

 

DaŶs Đette paƌtie, Ŷous ĐheƌĐhoŶs à ĐalĐuleƌ le sĐoƌe des deuǆ joueuƌs B et R  à la fiŶ de la paƌtie et 
l'ĠĐaƌt de sĐoƌe eŶtƌe euǆ. 
OŶ ƌappelle la ŶotatioŶ : la gƌille a pouƌ diŵeŶsioŶ Lxl  où l est la plus petite diŵeŶsioŶ et L la plus 
gƌaŶde diŵeŶsioŶ de la gƌille. 
 

ThĠoƌğŵe ϰ : Le gagŶaŶt de la paƌtie est dĠteƌŵiŶĠ paƌ la plus petite diŵeŶsioŶ l du Ƌuadƌillage : 
 Si l est paiƌ le joueuƌ R gagŶe la paƌtie aveĐ l poiŶts de plus Ƌue B 

 Si l est iŵpaiƌ, le joueuƌ B gagŶe la paƌtie aveĐ L poiŶts de plus Ƌue R 
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DéŵoŶstratioŶ 

 

 LoƌsƋue la plus petite diŵeŶsioŶ du Ƌuadƌillage l est paiƌe: 

OŶ sait Ƌue pouƌ p paiƌ, Bp= 
p;L+ l−ϭ−pͿ

Ϯ   et Rp= 
p;L+ l+ϭ−pͿ

Ϯ   

Le sĐoƌe fiŶal de B est Bl = 
l;L+ l−ϭ− lͿ

Ϯ   =  
l;L−ϭͿ

Ϯ   

et le sĐoƌe fiŶal de R est   Rp=  
l;L+ l+ϭ−pͿ

Ϯ   = 
l;L+ϭͿ

Ϯ   >Bl 

 

C'est doŶĐ le joueuƌ R Ƌui gagŶe aveĐ uŶ ĠĐaƌt de:  
l;L+ϭͿ

Ϯ  Ϳ− 
l;L−ϭͿ

Ϯ  = 
Ϯ l
Ϯ  = l  

 

 LoƌsƋue la plus petite diŵeŶsioŶ du Ƌuadƌillage l est iŵpaiƌe: 
 

OŶ sait Ƌue pouƌ p iŵpaiƌ, Bp= 
;p+ϭͿ;L+ l−pͿ

Ϯ   et Rp=  
;p−ϭͿ;L+ l−pͿ

Ϯ   

Le sĐoƌe fiŶal de B est Bl= 
; l+ϭͿ;L+ l− lͿ

Ϯ  = 
L; l+ϭͿ

Ϯ   

et le sĐoƌe fiŶal de R est  Rl=  
; l−ϭͿ;L+ l− lͿ

Ϯ  = 
L; l−ϭͿ

Ϯ   <Bl 

 

C'est doŶĐ le joueuƌ B Ƌui gagŶe aveĐ uŶ ĠĐaƌt de:  
L; l+ϭͿ

Ϯ  − 
L; l−ϭͿ

Ϯ  = 
ϮL
Ϯ  =L  

 

 

Note d’ĠditioŶ 

 

ReŵaƌƋuoŶs Ƌu’il Ŷ’Ǉ a pas de jeu pƌopƌeŵeŶt dit puisƋue tous les Đoups jouĠs paƌ ĐhaƋue joueuƌ soŶt 
ĐoŵplğteŵeŶt ĠƋuivaleŶts. OŶ peut doŶĐ Đhoisiƌ des Đases Ƌui doŶŶeŶt uŶ jeu siŵplifiĠ. AveĐ Đette 
ƌeŵaƌƋue pouvait oŶ tƌouveƌ le ƌĠsultat plus ƌapideŵeŶt ?  
 

 

 


